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SUMMAR

The aim o+ this poper is to define thie rate of .grovth of the horse

ackerel; Trachurus trachurus, This study vas carried out on the basis

of materials collected by R.V. "Thalassa® during November 1975 and May
1976, in the areca from 43° 45 N to 51° 30 N. 1704 scales vere used for
the determination Of the age. The grovth in total length is expressed
by the followving Von Bertalanffy equation :

~0,20 (t + 0,59))

L, = 44,88 (1-e

The relationship betuveen veight and total fisl. length was

- found to be

Vt = 0,158 Lt 1,83 for the fishes from 0 to 2 years
old,
and wt = 6,3.,10"3 Lts'08 for the older fishes,
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La présente note a ¢étdé réalisée & partir de domnées recueil
lies au cours de deux campagnes de la Thalassa, dans lc golfe de Gasco-
gne et sur lc Plateau celtique, dans une région s'détendant de la c8te aux
accores : cn Octobre-Novembre 1975, de 46° 30' & 51° 30° N et en Avril-
Mai 1976, de 43° 45' 4 48° 30' N. Toutes les p&ches ont &té effectuées
avee un chalut a4 grande ouverture verticale de 36 m de corde de dos et de
47 m de cordc de bourrelet, dont la poche, en mailles de 25 mm de c8té,
était doublée d'une nappe de 15 mm,

Mous avons dans un premicer temps essayé de mencr de front
la lecturce des otolithes et celle des éecailles mais il nous a semblé dif-
ficile d'interpréter objectivement les domnées relatives aux otolithes;
ceci nous a conduit X n'utiliscr que les indications fournies par les
écailles,

Les paramctres de la croissance lindairce ont donc é&té dé-
terminés par llexamen des 1704 écailles, prélevées sous la pectorale, a-
prés que les poissons aicnt &td mesurés au mm en longucur totale ct sexés,

Quant & la croissance pondérale, 3207 chinchards, non évis-
wssitdt apreés leur capture ont servi A la définir,
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Techingue d'cxamen de L'otolithe

Nous avons utilis¢ la teclmique employée par MACER (1968),
inspirée de celle de MALLER CIHRISTENSEN (1964).

L'otolithe maintcnu par des pinces est brisé entre deux
doigts, perpendiculairement & son axe antéro-postérieur, La cassure est,
en général, nette, Nous avons, cependant, dans certains cas, ternté dlen
lisser la surface a la mcule mais cette manipulation n'a pas semblé amé-
liorer l'observation des stries d'accroisscment.

La surface cassée cst exposée & la flamme d'un bec bunsen
Jjusqu'a cc qutelle devienne brunc, la pointe de l'otolithe est ensuite
piquéce dans la p8te A modeler puis, la surface briléc est, d l'aide d'un
petit pinceau, recouverte d'unce fine pellicule dthuile de caodre; ce procé-
dé rchausse le contraste entre les anncaux clairs ct sombres, d3s lors
trés visibles sur la brisurc., L'obscrvation s¢ fait & 1a loupe binoculaire
(grossissement x 40) sous L'éclairage ¢lectriques

Les otolithes de 189 Traclwrus trachurus ont &¢té examinés
parallélement aut écailles correspoundantes,

Résultats et conclusions

I1 est possible de classer les scctions dfotolithes selon
2 grands types morphologiques: on y ramarque soit des amcaux larges
(distincts ou coalescents), soit des amncaux fins (nets, enchevé@trés ou
réunis cn faisceaux).

Lfobservation de chaque otolithe, dans la plupart des cas,
domne licu & des intcerprétations multiples pour lesquelles il est diffi-
cile de trancher et qui sont souvent cn désaccord avec les indications,
toujours plus constantes, fourzics par la lecture des Ccailles correspon-
dantes,



Il cxiste cependant ume concordance satisfaisante entre
les lectures paralldéles jusqutd l'3ge de 5 ans, mais, au deld, la présen-
ce sur l'otolithe do dédoublements qui ne peuvent pas systdmnatiquenent
8tre mis en &vidence, conduit A des surestimations du nombre dfanncaux.
Ctest ainsi qutun individu de 339 mm dont 1l'écaille ¢tait marquée de 6
anncaux cn posscdait § sur l'otolithe et qulon dénombrait, chez un autre
poisson, long de 391 rm, 8§ strics dlaccroissement sur 1l'd¢caille et 26 sur
1l'otolithe, )

Technique d'examen de 1l'écaille

Les lectures ont été faites & la loupe binoculaire (gros~
sissement x 40), a la lumicre du jouwr. Les écailles soat préalabloment
nettoyées par immersion, durant 1/@ heure, dons unc solution de potassce
A 4 Y. Un nettoyage manuel les débarasse des dernicrs débris de sang, de
mucus ¢t de tégument, puis, aprés ringage & l'eauw distillée ct séchage,
elles sont disposées entre deux lames de verre malntenues scrrécs lfunc
contre ll'autrc par un ruban adhésif,

Détermination ampirique de la courbe de croissance de l*'écaille ct calcul

de la taillc aux anncaux

1968 chinchards ont ¢td¢ échantillomnés (712 sur le Plateau
celtique ct 1256 dans le golfe de Gascognc). Tout 1l'échontillon a ¢été exa-
miné et nous avons rejeté les écailles régénlérées ct celles dont la lectu-
re scamblait trop délicate pour ne pas Ctre contestable, Au total restaient
les ¢écailles de 1704 poissons. Los rayons R, choisis & la limite du champr
antéricur et d'un champ latdéral, ont &té mesurds, A raison de 3 ¢&cailles
par individu, Les chinchards ount cnsuite &té regroupés par classc de tail-
le de 1 am,; s*déchelonnant de 17 A 45 an. Dans chaque classe de taille, un
rayon moyen r a &té calculé, ce qui nous a permis de tracer la courbe de
croissance dtune écaille moyennc thlorique (fig. t). A pramilre vue, les
points corrcspondant aux tailles des poissons comprises entre 17 et 37 anm,
semblaient alignés. Nous avons calculé la droite de régression et consta-
té qutelle passait par ltorigince., Ceci signifie que la loic de LEA, loi
de proportionnalité des rayons des anncaux auvx tailles successives est en—
ti¢érement valable Jjusqufd L = 37 an.

Au deld de cette taille, les points se disposent sclon une
courbe d'allurce ascendante que nous avons tracde A main levée,

BEn définitive, aprés que l'on ait mesurdé les rayons des an—
neaux selon lfaxe R, les calculs ont &t¢ mends de la manicre suivante :

Jusqu'tl 37 am, nous avouns appliqulé la loi de LEA; ¢} pour
les tailles supdéricures; nous avons utilisé la méthode de SEGERSTRALE: en
en multipliont les rayons r, ; Tposes Endc 1'écaille par lc rapport R/h,
nous avons obtcmu les valeurs T,y . sse T quiauraicnt les rayons sur
l¥&caille thlorique. Ceci nous a permis de lite directament sur le graphi--
quc, les tailles correspondantes.

En comparant ccs résultats & ceux que lfon aurait obtenus
par la loi de proporitionnalitd, on constate que les Cearts sont relative-
ment faibles; par cxomple @ pour un individu de 396 mm, on observe sur lc
dixiéme amneau une surestimation de 0,2 an a4 une dpoque ot le taux annuel
de croligsance est de 1,2 o,

llous présentons nos résultats dans un tableau (tabl. 1) ol
la distribution des tailles aux difflrents amncaux de croissance est arron--
diec au am le plus proche,



Détermination des paramdtres de la croissance linéairce

Nos résultats apparaisscnt sur un graphique (fig. 2) tra-
duisant l'allure de la courbe de croissance de VON BERTALANFFY passant au
mieux & travers la distribution des tailles 2ux anneaux.

Les valeurs des paramc¢tres déterminés par la méthode d'A-
BRAMSON-TOMLINSON sont 3

I = 44,88 am ] X = -0,20 t, = =0,59 années

. La croissance linéaire du Trachurus trachurus peut donc se

traduire par l'expression suivante :
-0, t 5

L, = 4488 (1 -c 0,20(t40,59)

Sur la figure 2 nous avons superposé¢ & la courbe théorique
de VON BERTALANFFY les valeurs empiriques obtenues en portant la moyenne
des longucurs calculées pour chaque anneaul. Dans l'enscmble, la coinciden-
ce est bonne. Nous constatons cependant que les écarts les plus importants
se situent entre 3 et 6 ans, ce qui correspond aux tailles comprises entre
23 et 33 am. Tout scmble se passer comme si, & 3 ans, la croissance liné-
aire effective prenait par rapport A la courbe théorique un retard qui ne
sera comblé qu'da 7 ans. LETACONNOUX (1951) avait déja souligné qu'entre
20 et 25 cm, aprés un stade critique correspondant au développement des
glandes génitales; la croissance de Trachurus trachurus subissait un chan-
gement qui faisait se substituer un mode de croissance de type adulte a un
mode juvénile, le point de plus fortec croissance se fixant alors dans le
tronc.

Nous reviendrons sur ge:.phénoméne que l'étude de la crois-—
sance pondéralc a mis en lumidre, '

Croissance par scxe

Les sexes ont &té sépards pour la totalité des individus
soit 898 ¢ ct 806 d. Sur la tableau 2, ou sont portées les tailles moyen-
nes aux anneaux pour les miles et les femelles, on constate qu'il n'appa-—
raft pas de diffdérences sensibdles.

Clés taille-8ge

Mous avons &tabli 4 ¢lés taille-8gce pour le golfe de Gas-
cogne (divisions VIIIa ct VIIIb) ct pour le Platecau celtique cn séparant
les campagnes d'Octobre-Novembre 1975 ct d'Avril-Mai 1976 (tabl. 4 & 7).

CROISSANCE_PONDERALE

La relation taille-poids a ¢té¢ déterminée A partir de 3207
chinchards de 8 a 44 am. Aussitdt apros leur capture, les poissons, non
éviscérés, réunis en classes de taille de 1 am, ont &té pesés A bord, a
ltaide d'unc balance de sensibilité¢ + 5 g. Nous mnous sommes cfforcé de -
pallier cc défaut de sensibilité en rasscemblant dans chaque classe de tail-
le, des effcectifs suffisants.

Ceci a permis de calculer le poids moycn par classc de
taille (tabl. 3). Les valeurs ont ¢té portées cn coordonnées logarithmie-
ques sur la fig. 2 ct nous avons remarqué deux nuages de points distincts,



stordonnant chacun autour diunc droite dout nous avons calculé l'équation
par la méthode des moindres carrés, Ainsi,de 0 & 23 am, nous avons :
1,83

T — C: R

U, o= 0,158 L, (éq. 1)
et pour les tailles supéricures

- "3 3 7 08 »

U, = 6,310 ° L, (¢qe 2)

On constate donc que, jusqu'a ce que le chinchard ait at-
teint la taillc de 23 an, sa croissance ponddérale obléit a une loi dans la-
quelle le poids est proportiomnecl au carrd de la longueur; au dela de cet-

te taille, lc poids variera selon lc cube de la longucur,

La taille "23 am" scmble Ctre réellement la taille charnic-
re car, sur le tableau 3, le poids moyen observé pour cette classe de tail-
le est de 76,26 g alors que lec poids thlorigue serait de 49,05 g selon
1'équation (1) contre 98,51 g selon lféquation (2),.

La croissance pondérale pceut s‘exprimer <&galement par 1'é-
quation de VON BERTALANFFY qui traduit son &volution en fonction du temps,

De l'¢équation (1) nous déduisons :

-1,83
U = 166,69 [ 1-e0+20(¢ 1 0,59)
et de 1l'équatcion (2) :
-3,08
v, o= 772,08 [ 1-¢"9+20(¢ 4 0, 59)

Le graphiquce de ces deux fonctions est domné sur la fig.e 4
il est en bon accord avee les domndes cxpdérimentales et les dcarts obser-
vés avee les poissons 8gés sont probablement dus & lvinsuffisance de 1'é-
chantillommage,
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trachurus aux différents

CoUX.

ay

~ Distribution des tailles de Trachurus

Tabl. 1



(8o6)1 (801)!t (691)1! (634). (6ou)= (319)* (253)

! Amée ! ! ! ! ! ! ! ! i I ! ! ! ! !
! 1 ¢ 2 ! 3t 4% 5 1t 6t 7 ¢t 8 v 9 1 10 ! 11 ! 12 ' 13 ! 13 !
i Scxc ! ! i ! ! ! ! ! ! i ! ! ! ! !
i R --z-- ! ! ! i z ! ! ! ! 1 ! !
; ! ! ! e el ! ! PR ' 1 ! ! !
[ S s o ; 11,307 18, 60 22,73, 26,53, 29,31; 32,42; 34 o8} 36,768, 38,34 39,39, 40,27, 40,81, 42,18, 42,25,
v '(1704) (1r95) (1501) (1307) (1224)' (722) (555)! (291)r (161)r (e4)i (37)t (26)r (1)1 (4)!
! - ! ! ! ! ! ! ! '
{ 1 ] 1 1 ) ! 1 § 1
: 0 ; 11,26; 18,GOi 22,80i 25,53; 29,4oi 32,45; 35,01 36,66, 33,30, 39,23, 40,26, 40,50, 41,71, 42,33,
1 (898) (894)! (810)! (673)! (618)! (403)! (302)1 (164)t (36)t (35)F (19)r (8)r (7)v (3)!
! f ! ! ! ! -1 ! ! ! ! !
! ! ! ! z ! ! ! ! ! ! !
¢ 11,51, 18,60, 22,76, 26,553, 29, 21, 32, 39 34,95; 36,93, 38,36, 39,55, 40,28; 40,94; 43 ; 42 |
1
i

: (127)% (7)1 (29)1 (19)r (1)

2 - Trachurus trachurus - Valecur moyenne de la tcille (om) cux différents anneaux

(Entre parcnthéses

nonbre dfobservations)



INombre d'indivi~-! Taille ! ©Poids moyen ! Poids théorique ! Poids théorique !
! dus pesés } (am) ! (9) ! ¢q. n°1 (g) ' &q. ne 2 (g) !
f 1 i 1 f 1
! ! i ! ‘ ! !
1 2 . 8 1 5,00 1 7,10 1 1
! 27 ! 9 1 9,50 ! 8,81 ! !
! ! ! ! ! !
X 97 so10 9,60 ; 10,68 ; !
! 243 t11 ! 12,72 ! 12,72 ! !
! ! ! ! ! !
! 521 P13 ! 16,56 ! 17,26 ! !
! ! ! ! ! !
! 10 !'o15 ! 24,00 ! 22,43 ! !
! ! ! ! e ! !
' 0 N 16 ' - i 25,25 1 )
! 0 ! 17 i - ! 28,21 ! !
! ! 0 ! ! ! !
1 1 ' 18 \ L1O,OO 1 31,32 1 1
! 4 !9 ! 36,25 ! 34,58 ! !
i 1 1 1 1 !
. 57 ;20 ' 33,86 i 37,98 f i
! 218 121 ! 43,30 ! 1,52 1 !
1 1 1 1 1 1
; 180 .22 53,61 ) 45,21 " i
! 72 1 23 ! 76,26 ! 49,05 ! 98, 51 !
1 i 1 1 1 1
1 38 1 24 ,! 112,89 1 1 112,30 '
! 26 ! 25 ! 129,23 ! ! 127,35 !
1 | 1 1 } g
) 1" , 26 : 150,00 i i 143,70 i
! 13 Pooo27 ! 162,31 ! ! 161;H !
1 1 1 i | 1
! 55 y 28 \ 133,09 i i 180,55 i
! 253 ! 29 ! 199,09 ! ! 201,15 !
1 1 1 1 1 1
' 256 y 30 223,83 1 : 223,29 )
! 169 '3 ! 250,30 ! ! 247,02 !
1 i 1 1 1 1
i 107 1 32 N 286,36 i i 272,40 i
! 72 ! 33 ! 312,64 ! ! 299,18 !
1 1 1 1 | ]
. 42 y34 351,43 ) . 328,32 "
! 37 ! 35 ! 312,70 ' ! 353,98 !
$ 1 ] i t !
, 23 , 36 . 405,65 i i 391,52 i
! 20 ! 37 ! 465,00 ! ! 425,99 !
1 1 1 1 i q
" 17 ;38 ' 408,82 i i 462,46 i
! 14 '3 ! 492,86 ! ! 500,98 !
1 7 ' 1 1 1
' 1 v 40 540,00 1 1 5H ,61 :
! 7 tooH ! 532,06 ! ! 534, H1 !
1 i 1 1 1 1
. 6 v A2 642,00 ; i 629,43 i
! 4 ! 43 ! 712,50 ! ! 676,74 !
1 1 1 1 i 1
: 2 % S 786,00 , " 726,40 :
, 1,83 -3 . 3,08 )
2 o PO § S 150 ‘ - & ot : = ° !

&g m° 1+ U_= 0,158 L ¢qe m° 2 ¢ U= 6,310 L

Tabl. 3 ~ Trachurus trachurus - Relation taille-poids (Campagnc avril-mai 1976
golfe de Gascogne),.
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